mapa 4.2 ) OBJEKT FLANDIJA Zvonko s.p.
Crpalis¢e CR2, NN prikljucek Confidentijeva 6, 2351 KAMNICA

4.2.1 NASLOVNA STRAN Z OSNOVNIMI PODATKI O NACRTU

42— NACRT ELEKTRICNIHVINSTALACIJ IN ELEKTRICNE OPREME
NN PRIKLJUCEK IN MERILNO MESTO

Investitor: OBCINA AJDOVSCINA
Cesta 5. Maja 6/a
5270 AJDOVSCINA

Objekt: KANALIZACIJSKI SISTEM IN éI§T ILNE .
NAPRAVE V NASELJU STOMAZ (Crpalisée CR2,
NN prikljucek)

Vrsta dokumentacije: Projekt za izvedbo - PZI

Za gradnjo: NOVA GRADNJA

Projektant: Odgovorna oseba projektanta:

FLANDIJA Zvonko s.p. Zvonko Flandija, univ. dipl. inZ. el.

Confidentijeva 6 ‘

2351 Kamnica L7 .5

‘ LY
FLANDIJA Zvonko, s.p.

Inzeniring, projektiranje in izvedba

elektri¢nih instalacij (podpis)
Confidentijeva ul. 006, 2351 KAMNICA
Tal s 02/ 622 20 50, Fax: 02/ 623 2051
(zig)
Odgovorni projektant: Odgovorni vodja projekta:
Zvonko Flandija, univ. dipl. inZ. el. mag. Darko Kocar, univ, dipl. inZ. grad.

ZVONKO FLANDIJA

univ. dipl-j-%;g‘\—‘* ma : f;'ﬁ-”"' O KOGCAR N _} \
e E-70 J‘\\/j‘“ 12§ G-0567 \\(}2\’\/\

(osebni Zig, podpis) (osebni Zig, podpis)

Stevilka projekta: 14-17

Stevilka naérta: 14-17-042 Izvod $t.:12 3

Kraj in datum izdelave projekta: Maribor, november 2018
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4.2.2. KAZALO VSEBINE NACRTA &t.: 14-17-42

. _ VSEBINA NACRTA §
»NACRT ELEKTRICNIH INSTALACUJ IN ELEKTRICNE OPREMEc«
NN PRIKLJUCEK IN MERILNO MESTO

4.2.1 Naslovna stran
4.2.2 Kazalo vsebine nacrta

423 Izjava odgovornega projektanta nacrta (samo v projektu za pridobitev gradbenega

dovoljenja)
4.2.4 Tehni¢no porocilo
4.2.5 Risbe
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4.2.4 TEHNICNO POROCILO
4.2.41 PROJEKTNA NALOGA

Potrebno je izdelati PZI nacrt elektriCnih napeljav, naprav in opreme za »nizkonapetostni
prikljuCek in merilno mesto« za objekt:

CRPALISCE CR2

katerega investitor je

OBCINA AJDOVSCINA
Cesta 5. Maja 6/a
5720 AJDOVSCINA

Kot osnova za izdelavo dokumentacije sluzijo:

predlozeni nacrti tlorisov
zahteve investitorja
zahteve pristojnega elektro distribucijskega podjetja

Projekt obravnava polozitev in vgradnjo nizkonapetostnega kablovoda za potrebe
zagotovitve prikljuéne modi za:

- Crpalisée CR2

Crpalis¢e CR2 bo locirano na parceli §t.: 1243/8 k.o. Stomaz. Lokacija NN prikljucka je
prikazana na nacrtu »Situacija CR2 — trasa napajalnega kabla« St.nacCrta 4.2.5.1.

Projekt doloCa potek trase nizkonapetostnega prikljuCka v skladu z zahtevami
upravljavca komunalnih naprav in lastnikov zeml;jiS¢.

Projekt obravnava traso za polaganje nizkonapetostnega kabla, prikljuéno-merilno
omarico, priklop v priklju¢no-merilni omarici.

Izdelan je popis materiala za elektromontazna in gradbena dela.

V projektu je, na osnovi katasterskega nacrta parcelnih stevilk, uposevano mesto
priklju¢ka na NN omrezje iz obstojecega droga N9, kateri je lociran na robu parcele
St. 1243/4, k.o. Stomaz. Nova prosto stojeca prikljuéna merilna omarica pa bo
postavljena v neposredno blizini €rpaliS¢a.

Projekt je izdelan v skladu z veljavnimi tehniCnimi predpisi in standardi ter z
upostevanjem dolocil Zakona o varnosti in zdravju pri delu.

Pri izgradniji elektroenergetski naprav bo potrebno uporabljati le material in opremo, ki je
izdelana v skladu s trenutno veljavnimi domagimi predpisi in standardi. Ce teh
standardov ni, se sme uporabljati izdelke in opremo, ki odgovarja priznanim tujim
standardom in priporocilom mednarodne elektrotehnicne komisije (IEC). ElektriCne
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napeljave in naprave morajo biti izdelane in vgrajene tako, da zaradi vlage, mehanskih,
toplotnih, kemicnih in elektri¢nih vplivov, ne bo ogroZena varnost in zdravje ljudi in
moteno obratovanje. Pri polaganju in vgradnji energetskih kablov bo potrebno upostevati
pogoje soglasij vseh upravljavcev komunalnih naprav in lastnikov zemljiS¢€. Zato je
potrebno pred zacCetkom del pridobiti ustrezna soglasja vseh prizadetih lastnikov
komunalnih vodov in zemljiSc.

Odgovorni projektant:

ZVONKO FLANDIJA
univ. dipl. inZ
1ZS E-mﬁ%ﬁ
L

Zvonko FLANDIJA, univ.dipl.inZ.el.
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4.2.4.2. 1ZJAVA O UPOSTEVANJU TEHNICNIH PREDPISOV
IN STANDARDOV

St. naérta: 14-17-42
St. izjave: 14-17-42/1
Datum: november 2018

Flandija Zvonko s.p. Confidentijeva 6, 2351 Kamnica, izjavlja, da so bili pri izdelavi
projektne dokumentacije v skladu z 48. ¢lenom Zakona o graditvi objektov ZGO-1 (Ur. list
RS, &t. 110/02), upostevani nasledniji

TEHNICNI PREDPISI, PRAVILNIKI IN NORMATIVI

1. Pravilnik o podrobnejsi vsebini tehni¢ne dokumentacije (Ur. list RS, §t. 35/98, 48/98-
popr., 64/99, 41/01)

2. Pravilnikom o zahtevah za nizkonapetostne elektricne instalacije v stavbah (Ur.l.
RS 41/09 in 02/12) in pripadajoci tehniéni smernici TSG-N-002:2013,

3. Pravilnikom o za&Citi stavb pred delovanjem strele (Ur.l. RS 28/09 in 02/12) in
pripadajoCi tehni¢ni smernici TSG-N-003:2013,

4. Pravilnikom o pogojih in omejitvah gradenj, uporabe objektov ter opravljanja
dejavnosti v obmodju varovalnega pasu elektroenergetskih omrezij (Uradni list RS,
8t. 101/10in 17/14 — EZ-1),

5. Pravilnikom o pozarni varnosti v stavbah (Ur.l. RS 31/04, 10/05, 83/05, 14/07 in
12/13) in pripadajoci tehni¢ni smernici TSG-1-001:2010.

6. Pravilnik o varstvu pri delu pred nevarnostjo elektricnega toka (Ur. list RS, §t. 29/92)

7. Odredba o merskih enotah (Ur. list RS, §t. 26 / 2001 )

8. Zakon o standardizaciji (Ur. list RS, §t. 59/ 99)

9. Zakon o tehni¢nih zahtevah za proizvode in o ugotavljanju skladnosti (Ur. list RS, st.
59/99)

10. Uredba o splosnih pogoji za dobavo in odjem el. energije (Ur.list RS, §t.117/2002)

11. Pravilnik o tehni¢nih normativih za gradnjo nadzemnih elektricnih vodov z nazivno
napetostjo od 1 - 400 kV (Ur. list SFRJ, $t. 65/88)

12. Navodila za izbiro, polaganje in prevzem elektroenergetskih kablov nazivne napetosti
1 kV do 35 kV (EIMV, referat §t. 1260, julij 1995)

Odgovorni projektant:

ZVONKO FLANDIJA
univ. dipl.inz. el.——
12§ E-1083.}—) |

‘\{

Zvonko FLANDIJA, univ.dipl.inZ.el.
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4.2.43. PRIKLJUCITEV OBJEKTA NA NN OMREZJE

Napajanje objekta:
Skupna prikljuéna mo¢ &rpaliséa CR2 znasa 6.800 W.
Faktor istoCasnosti fi = 1.00
Skupna bremenska moc je Pb = Pins x fi = 6.800 x 1.00 = 6.800 W
Skupni bremenski tok izraunamo po obrazcu:
Pb 6.800

Ib = = = 11,55A
SQRT(3) x U x cosg 1.73 x 400 x 0.85

loweeee.. skupni bremenski tok
CosQ ...... fazni faktor
u............ omrezna napetost

V PMO bodo vgrajene glavne varovalke NV00/3/20A.

Osnovni podatki NN prikljuénega mestra:
Crpalisée CR2:

- Katastrska ob&ina STOMAZ, parcelna $tevilka 1243/8

- Predvidena prikjlju¢na moc: 14 kW

- Nazivna napetost na prevzemno-predajnem mestu: 400V

- Prikljuéno mesto: na drogu

- Dovod iz transformatorske postaje.

- Distribucijski sistem v tocki priklju€itve omogoc€a TN sistem za&cite.

- Priklju¢ni vod dimenzije Al 4x70+1,5mm2 bo potekal od droga do PMO v zascitni
plasti¢ni cevi stigmafeks 110mm.

Izvedba elektroenergetskega prikljucka:

Prikljuéna merilna omarica PMO-CR2 bo names$&ena ob ¢&rpali$éu na stalno dostopnem
mestu.

V omarico bo vgrajena sledeCa oprema:

- horizontalni varovalc¢ni loCilnik PK160, 3-polni, z moznostjo plombiranja,
komplet z varoval&nimi vliozki 3x20A za napajanje CrpalisS¢a.
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- trifazni Stevec elektricne energije (Landis+Gyr) ZMXi320, 25-5-100A, G3-PLC
in z tipko ki omogoca ponovni vklop.

- prenapetostni odvodnik, razred 1, Un=320V, limp=12,5kA, In=25kA, 1p, za TN
sistem (3 kos)

- N in PE sponka PK 200/0

Napajalni kabel od PMO do R-CR2 bo izveden s kablom tipa: NYY-J 4x6mmz2. Dolzina
trase napajalnega kabla je 5m. Kabel bo polozen v zemljo v zascitno instalacijsko cev
stigmafleks 63mm.

V R-CR2 bo izvedena tudi glavna zbiralka za izenagitev potenciala GIP.

4.2.4.4. OPIS KABELSKE TRASE

Kabelska kanalizacija za elektroenergetski prikljucek:

Trasa energetskega prikljuCka poteka iz droga N9 na parcel st.: 1243/4, k.o. StomaZz do
prikljuéno merilne omarice PMO-CR2, kjer se zakljuci.

Med obema priklju¢nima mestoma se izdela kabelsko kanalizacijo s cevjo stigmaflex
fi=110mm. Cev bo poloZena v izkopani kanal dim.: 0.40x0.90 m na peSc¢eno podlago in
zasuta s slojem 10 cm peska. Nato kabelski kanal zasujemo z izkopanim materialom, ki
ga utrjujemo v slojih po 20 cm. Na globini 0.50 m v smeri nove PMO, poloZzimo pocinkani
valjanec Fe-ZN 25x4mm na katerega poveZzemo odvodnike prenapetosti.

Po celotni dolzZini trase je potrebno 30 cm pod vrhom izkopa, poloziti opozorilni trak
“Pozor energetski kabel”.

Dolzina trase napajalnega kabla je cca. 95m
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4.2.4.5. TEHNICNI IZRACUN

Za Crpalisée CR2 je potrebna elektriéna mo¢ kot sledi v nadaljevanju

U - nazivnha medfazna napetost u-= 400 V

f; - faktor isto¢asnosti fi= 1 Po=1 P = 6800,0 W
Pins - instalirana mo¢ Pinst= 6800 W

cos ¢ - faktor delavnosti

Pmax - maksimalna mo¢ cosy = 0,85

Imax - maksimalni tok Lo = m = 11,55 A

Iz droga do PMO bo polozen kabel NA2XY 4 x 70 SM+1.5 RE, ki polozen v za&Citne cevi
prenese tok 145 A. Dolzina trase je 95 m

Izra€un trajno dovoljenega toka za dovodne kablovode:

IzraCun trajno dovoljenega toka je napravljen skladno z Navodili za izbiro, polaganje in
prevzem elektroenergetskih kablov nazivne napetosti 1 kV do 35 kV, EIMV, &t. elaborata
1260, julij 1995 (DIN VDE 0298, T.2).

Nazivni pogoji polaganja kablovoda v zemljo so nasledniji :

- dopustna delovna temperatura vodnika :..................ccooiiii 700C

- faktor obremenitve ... 0,7
-globina polaganja :........ccoiiriiii 0,7-12m
- temp. zemljiS€a na globini polaganja :.............coiiii 20 °C

- specifi€na toplotna upornost zemljiS€a :............cooiviiiiiiiinin . 1,0 Km/W

(vlazno zemljisce)

In=145 A nazivna tokovna obremenitev kabla (DIN VDE 0298, T.2, Tabela 4)

fk1 =1 korekcijski faktor v odvisnosti specificne toplotne upornosti in temp.
zemljiS¢a (DIN VDE 0298 T.2, Tabela 14)

fio =1 korekcijski faktor v odvisnosti od Stevila kablov v istem rovu (DIN
VDE 0298 T.2, Tabela 19)

fks = 0,85 korekcijski faktor za znizanje obremenitve kablov pri polaganju v cevi

(DIN VDE 0298 T.2, Friedrich)
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I.=1,-f. firfis =123,25A

Maksimalni tok mora biti manjSi od trajno dovoljenega toka:
Imax<lz —5,43 A <123,25 A

Imax  maksimalni tok v PMO

Iz trajno dovoljeni tok za zemeljski kabel NA2XY 4 x 70 SM+1.5 RE

Dolo¢€itev nizkonapetostne talilne varovalke oziroma zascite pred prevelikim tokom

Skladno s Pravilnikom o tehni¢nih normativih za za&Cito nizkonapetostnih omrezij in
pripadajoCih transformatorskih postaj Uradni list RS, §t. 90/15), so za zaSCito
nizkonapetostnega kabelskega voda pred tokovno obremenitvijo in kratkotrajno tokovno
obremenitvijo pri kratkem stiku uporabljene taljive varovalke. Za za$cito pred prevelikim
tokom je nazivna vrednost varovalke izbrana tako, da je zados€eno naslednjima
pogojema (DIN VDE 0100 T430).

Dolocitev nizkonapetostne talilne varovalke na zacetku zemeljskega kabla NA2XY 4 x
70 SM+1.5 RE:

In nazivni tok zascitne naprave na zaCetku napajalnega kabla
I2 zgornji preskusni tok zascitne naprave
k=1,6 faktor za izraCun zg. preskusnega toka zascitne naprave — za varovalke

1. lb <lhsl; 543 <100< 123,25

2. I2$1,45*/z
k=K. l2=1,6 . 100 = 160A

;o< WL

n

= 100< 111,70

Iz tabele nazivnih vrednosti varovalk je na zaCetku zemeljskega kabla NA2XY 4 x 70
SM+1.5 RE v transformatorski postaji, izbrana varovalka z maksimalno nazivno
vrednostjo 100 A.
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IzZracun minimalnega toka tripolnega kratkega stika v PMO

Zk = 0,34 Q impedanca okvarne zanke (voda in transformatorja)

L1*U _ 1,1%400

B*zk 3%034

Pri dolocitvi kratkostiCnega toka (lk) se uposteva impedanca celotne kratkosti¢ne zanke.
Impedanca zanke mora izpolniti naslednji pogo;j :

lk3= =748 A, tok kratkega stika

Us 230
ZK < - 0,34 < —---m-mmmmm-- ;0340<0,920Q
kxIn 2.5x100
Ur= 230V omrezna fazna napetost
k za taljive varovalke zna$a 2,5
In nazivni tok varovalke na zaCetku napajalnega kablovoda za PMO

Ob preoblikovanju zgornje enacbe je razmerje med tokom kratkega stika in nazivnim
tokom varovalke :

I—"ZZ,S
1

n
v hasem primeru :

748A
--------- =7,48=225 kar pomeni, da je zagotovljeno delovanje zascitne naprave.
100A

Kontrola vodnikov na termiéne obremenitve:

Predvidene vodnike kontroliramo tudi za primer prekomernega segrevanja ob pojavih
kratkih stikov. Pri tem v skladu s predpisi kontroliramo minimalni presek kabla glede na
dopustno segrevanje pri kratkem stiku. Pri tem se posluZujemo izraza:

Jtio x I
Smin = ===mmmmemmeeee
k
Kjer je:Smin............ minimalni dopustni presek vodnika v (mm?)
| (U dopustni €as trajanja kratkega stika (0.1s, 0.4s ali 5s).
Ieeeeeeeeeennnnns tok kratkega stika v (A)
Koo faktor vodnika: 115 za Cu vodnike s PVC izolacijo in 135 za Cu

vodnike z gumi izolacijo, ter 87 za Al vodnike s PVC izolacijo

Iz tabele |-t NV varovalke za na$ primer je izklopilni tok toski= 4msek
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SminZ% X Ik X vJtodkl = é X 748 x 4/0.004 = 0,23 mm?

S>Smin =70 mm2 > 0,23 mm?2

Kontrola padca napetosti:

k %
u= M (%) za trifazne porabnike
A*¥S*U
% %k
Au= LPIZ (%) za enofazne porabnike
A*S*Uf
Kjer je:
Au........... procentualna vrednost padca napetosti na napajalnem kablovodu
P........ prikljuéna mo¢ tokokroga ali razdelilca v W
Lo, dolZina kabla v m
S presek vodnika v mm2
Uf......... fazna napetost v V (230V)
U medfazna napetost v V (400V)
A prevodnost vodnikov v (m/Q mm2) , za Cu vodnik = 56,

za Al vodnik = 35

Dovoljeni padec napetosti med napajalno tocko elektrine instalacije in katerokoli drugo
toCko ne sme biti, glede na nazivno napetost elektricne instalacije, vecji od naslednjih
vrednosti:

1. Za tokokroge razsvetljave 3%, za tokokroge drugih porabnikov pa 5%, Ce se
elektricna napeljava napaja iz nizkonapetostnega omrezja.

2. Za tokokroge razsvetljave 5%, za tokokroge drugih porabnikov pa 8%, Ce se
elektricha napeljava napaja neposredno iz transformatorske postaje, ki je
prikljuena na visoko napetost.

Zaradi majhne prikljuéne moci CrpaliS€a, se skupni padec napetosti v obstojeCem NN
omrezju ne bo bistveno povecal.

Narejen je izraCun padca napetosti od prikljuéne tocke na drogu do PMO:
100 x 6.800 x 95

Au = = 0.16 (%)
35 x 70 x 4002
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Odstopanje napetosti od nazivne vrednosti je v dopustnih mejah, ki jih dolo¢a Uredba o
splosnih pogojih za dobavo in odjem elektricne energije (Ur.l. RS §t. 117/2002).

Izbrani prerez in tip napajalnega kabla ustreza predvideni in perspektivni obremenitvi na
predmetnem objektu.

OPOMBA:

Izvajalec je dolZzan pred predajo objekta izvest naslednje meritve, preglede in preizkuse:
- zaSCite pred elektricnim udarom, vstevsi merjenje razmika pri zas€iti z ovirami ali
okrovi, s pregradami ali s postavitvijo opreme zunaj dosega
- neprekinjenost zas€itnega vodnika, glavnega
in dodatnega vodnika za izenacitev
- meritve izolacijske upornosti
- kontrolo za&cCite tokokrogov
- kontrolo ozemljitvenih upornosti
- meritve upornosti okvarne zanke
- preverjanje delovanja zascitnih stikal na diferencni tok
Pregled in preizkus po kon€ani montazi je potrebno izdelati v smislu pravilnika za
nizkonapetostne instalacije.
O pregledih, meritvah in kontroli se vodi pisna dokumentacija. Meritve sme izvajati samo
pooblas€ena oseba.

4.2.4.6. ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM

Projektirani priklju¢ni kabel in ozemljitve so dimenzionirani tako, da so v skladu s
Pravilnik o tehni¢nih normativin za zascito nizkonapetostnih omreZij in pripadajocih
transformatorskih postaj Uradni list RS, st. 90/15)

Samodejni izklop prikljuCnega kabla se bo v primeru okvare izvrsil s pregoretjem varovalk
v transformatorski postaji. Projektant elektriCnih inStalacij bo za samodejni izklop v
posameznih instalacijah sam dolocil eno od predpisanih naprav.

Da bi preprecili nastanek previsoke napetosti dotika (do 50 V — izven transformatorske
postaje), je potrebno pri gradnji nizkonapetostnega omrezja uporabljati samo naprave,
priprave in vode, ki so izdelani v skladu z veljavnimi predpisi. Tudi elektricne naprave v
objektu, ki se priklju€ijo na distribucijsko omrezje, morajo biti v skladu z veljavnimi
predpisi.

V naSem primeru nizkonapetostni vod ustreza TN sistemu zaScCite pred posrednim
dotikom v instalaciji objekta. To pomeni, da sta obratovalna in zasCitna ozemljitev
zdruzeni in povezani s PEN vodnikom napajalnega nizkonapetostnega kablovoda.

Kot zascitni ukrep pred posrednim in neposrednim dotikom na lokaciji merilne omarice bo
uporabljena kovinska nizkonapetostna prikljuéno merilna omarica. Pri priklju€no merilni
omarici je polozeno tudi tratno ozemljilo iz Fe-Zn valjanca 25x4mm, ki je povezano z v
blizini polozenimi ozemljitvami.

Pred priklopom objekta morajo biti izpolnjene vse zahteve, dokazati pa jih je potrebno z
meritvami.

Za nov objekt je izveden sistem glavnega izenaCevanja potencialov z uvedbo temeljnih
ozemljil, kar je bilo potrebno upostevati Ze v gradbenih nacrtih oziroma pri gradbenih
delih.

Stran 12 od 21


http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2015-01-3512

mapa 4.2 ) OBJEKT FLANDIJA Zvonko s.p.
Crpalis¢e CR2, NN prikljucek Confidentijeva 6, 2351 KAMNICA

Zascita pred neposrednim dotikom
Za zascito pred neposrednim dotikom delov pod napetostjo uporabimo naslednje ukrepe:

- zaSCita delov pod napetostjo z izoliranjem
- zaSCita s pregradami in okviri
- zaSCita z ovirami

Pri vstavljanju velikostnih vlozkov za varovanje obravnavanega izvoda v transformatorski
postaji je potrebno paziti, da se ne vstavijo talilni viozki vecje velikosti, kot je predvideno v
projektu (100A).

4.2.4.7. PRIKLOP KABLOV

V na drogu N9 bo kabel spojen na prostozracni vod z tipskimi kabelskimi sponkami. Ob
drogu bo kabel pritrjen z objemkami in v viSini 3 m od tal bo obdan z kovinsko zascito.
Kabel poteka po celi trasi v zaSc€itni instalacijski cevi stigmafleks 110mm. 200 mm nad
cevjo bo polozen valjanec Fe-Zn 25x4mm2.

V PMO-CR2 bo kabel prikljugen direktno na PK160 varovaléno podnozje in na PEN
sponko.

4.2.4.8. POLAGANJE KABLA
Splosno

Kabelska trasa nizkonapetostnega priklju¢nega kabla je usklajena s trasami ostalih
komunalnih vodov.

UpoStevana so ustrezna soglasja prizadetih komunalnih in drugih organizacij ter zahteve,
ki izhajajo iz tehniCnih predpisov in strokovnih publikacij za gradnjo podzemnih
energetskih vodov (Navodila za izbiro, polaganje in prevzem elektroenergetskih kablov
nazivne napetosti 1 kV do 35 kV; Elektroinstitut »Milan Vidmar«).

Pri polaganju bo potrebno upostevati dovoljeni polmer krivljenja kabla. Minimalni polmer
krivljenja kabla lahko znasSa D x 12 (D = zunanji premer kabla).

Pri vle€enju kabla v PVC cev bo potrebno kontrolirati vle€no silo ter dopustni polmer
krivljenja.

Dopustna vle¢na sila z uporabo vle€Cne nogavice za kabel NA2XY-J 4 x 70+1.5 mm2:
znasa:

Fq4 - dopustna vle€na sila (daN)
D - zunaniji premer kabla (mm)

F¢=0,5.D2=0,5.352=612,5daN
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Dopustni polmer krivljenja za kabel NA2XY-J 4 x 70+1.5 mm2:
znasa:

R - dopustni polmer krivljenja (mm)
D - zunaniji premer kabla (mm)

R=12.D=12.35=420 mm

Kabelski jarek za izvedbo kabelske kanalizacije:

Od droga do prikljucno merilne omarice PMO bo potrebno zgraditi enocevno kabelsko
kanalizacijo s cevjo "Stigmaflex" D = 110 mm.

Pred zaCetkom izvedbe zemeljskih del za izvedbo kabelske kanalizacije bo potrebno
zakoliciti traso tangiranih obstojecih vodov. Izkop za izdelavo kabelske kanalizacije bo
potrebno izvajati tako pazljivo, da se eventualno obstojeCi komunalni vodi ne
poskodujejo. Sirina jarka za izvedbo enocevne kabelske kanalizacije znasa na dnu 40
cm. Globina izkopa v nasem primeru je 0,8 m. Pri eventualnih krizanjih se ta globina
spreminja.

Po polozitvi cevi in uvleku kabla se bo jarek zasul z izkopanim materialom. Dvajset
centimetrov nad cevjo bo po celi trasi polozen valjanec Fe-Zn 25x4mm2, ki bo na eni

strani priklju¢en na obstojeCe ozemljilo NN omreZja in na drugi strani na glavno ozemljilo
objekta.

4.2.4.9. OZEMLJITEV IN IZENACEVANJE POTENCIALOV

Kot ozemljilo bo uporabnjen valjanec Fe-Zn 24x4mm poloZen 0,8 m globoko v zemljo. V
temeljih je ozemljilni trak poloZzen pokon¢no. Na ozemljilo je povezan zemljovod in
prikljucni vod.

Vsi stiki posameznih delov ozemljila morajo biti predpisano izvedeni in antikorozijsko
zasciteni. Pri polaganju valjanca v jarek, je potrebno paziti, da ne bo v jarkih gramoza ali

kamenja. Zemlja nad valjancem naj bo dobro steptana, da bo dosezena ¢im boljSa
prevodnost.

4.2.410. OSTALE DOLOCBE:

1. Vsa dela morajo biti opravljena po veljavnih tehniskih predpisih z upoStevanjem
navodil, pravilnikov in normativov o varnosti pri delu.

2. Vgrajena oprema mora biti tipske izvedbe.

3. Vsa dela izvrsi in nadzoruje strokovno osebje,
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4. Vsa soglasja morajo biti zbrana pred priCetkom del,

5. Projektirane elektroenergetske naprave mora izvajalec del zgraditi skladno z
vejavnimi tehni¢nimi predpisi,

6. Med izvajanjem del mora izvajalec del zagotoviti vse potrebne varnostne ukrepe,

7. Po izvrSitvi del mora izvajalec izdelati projekt izvedenih del.

4.2.411. Priblizevanje in krizanje elektroenergetskih kablov Uo/U = 0,6/1kV z
ostalimi objekti in komunalnimi vodi

Vodovod:

priblizevanje:
Rmin= razmak med najblizjimi robovi intalacij
Rmin2 0,5 m za cevovode nizjega tlaka in za hiSne prikljucke
Rmin2 1,5 m za magistralne cevovode
- 30% v primeru Ce sta obe inStalaciji zas€iteni s specialno mehansko
zascito
krizanje:
d = svetli razmak
d 2 0,5 m za magistralne cevovode
d 2 0,3 m za prikljuéne cevovode
(razmaka sta enaka tudi v primeru za$c¢itne cevi za kabel)

Kanalizacija:

priblizevanje:
d 2 1,5 m za kanale vecje ali enake ® 60/90 cm
d 2 0,5 m za manjSe kanalizacijske cevi ali hiSne prikljucke

krizanje:
h = globina od temena
d20,3m
h 20,8 m kot mehanska zascita se polagajo TPE cevi ® 160 mm ali
200 mm v sloju 5 cm suhega betona
h <0,8 m kot mehanska zascita se polagajo Fe cevi ® 150 mm v sloju
5 cm suhega betona
Plinovod:

polaganje elektroenergetskega kabla nad ali pod plinovodom ni dovoljeno razen na
mestu krizanja

priblizevanje:

Rmin2 1,5 m za magistralne plinvode p >4 bar
Rmin2 0,5 m za za plinovode p < 4 bar in hiSne prikljucke
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krizanje:

Toplovod:

d 2 0,5 m za magistralni plinovod
d 2 0,3 m za priklju¢ni plinovod
(razmaka sta enaka tudi v primeru za$c€itne cevi za kabel)

priblizevanje:

krizanje:

Drevesa:

Pri paralelnem polaganju kablov in toplovoda moramo doseCi minimalni
svetli razmak d 2 2 m. V kolikor tega razmaka ne moremo doseci na celotni
dolzini poteka, so na relacijah, ki so krajSe od 5 m lahko dopustni razmiki
Rmin2 0,5 m

Deli postroja toplovoda in kabla, ki jih je potrebno vzdrzevati, morajo biti
oddaljeni od mesta krizanja najmanj 2 m.

Krizanje toplovoda in kabla, ko ni termi¢ne zasCite, se izvaja minimalnim
svetlim razmikom d 2 0,5 m (kabel pod toplovodom).

Ce obstaja nevarnost dodatnega segrevanja na omenjenih ali vedjih
razmakih, je potrebno na mestu krizanja med toplovodom in kablom
namestiti toplotno izolacijo debeline najmanj 20 cm, in sicer 50 cm SirSe od
zunanjih robov toplovoda. Toplotna izolacija pokriva toplovod 2 m na vsaki
strani zasCitne cevi kabla. Kabel se polaga na takem mestu krizanja v cev
ustreznega premera, ki pa je 1,5 m daljSa od zunanjega roba toplovoda.

priblizevanje:

d22,5m

Objekti (temelj):
priblizevanje :

d20,6m

Telekomunikacijski vodi:

priblizevanje :

krizanje :

d20,3m
d20,3m

Krizanje se izvede praviloma pod kotom 909, nikoli pa ne manj$im od
450
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Elektricni kabli od 1 do 20 kV:
priblizevanije :
d20,07 mdo 1kV

d=20,15mdo 10 kV
d 20,20 m do 20 kV

Javna razsvetljava:

priblizevanije :
d20,3m

Vsa priblizevanja in krizanja elektroenergetskega kabla z ostalimi komunalnimi vodi in
objekti morajo biti izvedeni skladno z Navodili za izbiro, polaganje in prevzem
elektroenergetskih kablov nazivne napetosti 1 kV do 35 kV, julij 1995, Elektroinstitut
Milan Vidmar, Ljubljana.
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4.2.412.

SPECIFIKACIJA MATERIALA

Elektro montazna dela, ki jih bo izvedlo
podjetje Elektro Primorska d.d.

Enota

koli¢ina

CenalE

cena (EUR)

Stikalne manipulacije in vzpostavitev
breznapetostnega stanja

kpl

Montaza kabelskega konc¢nika in priklop kabla
NA2XY-(J) 1kV 4x70+1.5mm2 na lesenem
drogu.

kpl

Izdelava tipske mehanske kabelske zascite ob
lesenem drogu

kpl

Nadzor nad pripravo trase z PVC cevmi

kpl

Nadzor pri uvleku energetskega kabla NA2XY-
(J) 1kV 4x70+1.5mm2 v zascitne cevi, kabelsko
kanalizacijo.

kpl

Pregled naprav pred priklopom

kpl

Elektro montazna dela, ki jih bo izvedlo
podjetje Elektro Primorska d.d.

Polozitveni material:

Enota

kolic¢ina

CenalE

cena (EUR)

Dobava in polozitev 1kV kabla NA2XY
4x70+1.5mm2 Al v stigmaflex cev fi=110mm.

95

Montaza kabelskega konc¢nika in priklop kabla
NA2XY-(J) 1kV 4x70+1.5mm2 v PMO.

kpl

Polozitveni material, SKUPAJ:

Prikljuéna merilna omarica PMO

Enota

koli¢ina

CenalE

cena (EUR)

Dobava in montaza prikljuéno-merilne omarice
dimenzij 590x1065x322mm. Omarica je iz
polyestra SLPS601100, proizvajalec Schrack
(ali podobne kvalitete) z opremo:

kos

MontaZna plos&a dimenzij 500x900mm.

kos

Dobava podstavka za prikljuéno-merilno
omarico. Dimenzije podstavka so
590x950x320mm. Podstavek je iz polyestra
SLPSPQOT440, proizvajalec Schrack(ali
podobne kvalitete)

kos

Stevec elektriéne energije Tip: LANDIS GYR
ZMXi320

kos
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5. | GSM/GPRS modul tip: AD-FG91D140 kos 1
MontaZa tipke na vrata merilne omarice za
6. | napetostni nivo min. 300V in zas¢ito IP67 kos 1
Horizontalni varoval¢ni lo€ilnik PK160, 3-polni,
z moznostjo plombiranja, komplet z
7. | varoval€nimi vlioZki 3x20A kos 1
Prenapetostni odvodnik, razred 1, Un=320V,
limp=12,5kA, In=25kA, 1p, za TN sistem (3
8. | kos) kos 3
9. | Glavnikasta zbiralka za prenapetostno zascito kos 1
10. | Sponke, N, PE letev kos 1
Hidroskopicni granulat za prepreevanje
11. | kondenza v omari. 25 kg vreca. kos 2
Prikljuéna merilna omarica PMO, SKUPAJ:
D. | Ozemljitve: Enota koli¢ina Cena/E | cena (EUR)
Valjanca Ze-Zn 25x4mm poloZen v odkopani
1. | kabelski jarek. m 95
2. | Krizne sponke za Fe-Zn valjanec kos 4
Ozemljitve, SKUPAJ:
E. | Gradbena dela za elektriko: Enota koliina Cena/E | cena (EUR)
Strojni in ro¢ni izkop kabelskega jarka, za
izdelavo 1-cevne (D = 1 x 110 mm) kabelske
trase, globine 0,8 m in &irine 0,4 m, niveliranje
dna jarka, planiranje in utrjevanje, izdelava
podloge iz peska, delno zasutje cevi s peskom,
ostalo zasutje s prebranim materialom in
nabijanjem materiala v plasteh, odvoz
1. | odveénega materiala, planiranje trase m 95
Dobava in vgradnja plasti¢ne zasc&itne cevi
2. |stigmaflex ® =110 cm. m 95
Gradbena dela za elektriko:
Meritve elektri€nih instalacij in izdelava
F. |porotokola komplet 1
G. | Projekt izvedenih del PID komplet 1
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STROSKOVNA OCENA:

Elektro montazna dela, ki jih je izvedlo podjetje

A. | Elektro Primorska d.d. komplet 1
B. | PoloZitveni material komplet 1
C. | Priklju€na merilna omarica PMO komplet 1
D. | Ozemljitve komplet 1
E. | Gradbena dela za elektriko komplet 1
F. | Meritve elektri€nih instalacij komplet 1
G. | Projekt izvedenih del PID komplet 1

VREDNOST EL. INSTALACIJSKIH DEL
(EUR)

DDV po stopnji 22% ni vklju¢en v ceno!
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4.2.5 RISBE
1. | SITUACIJA CR2 - TRASA NAPAJALNEGA KABLA Risba: 4.2.5.1
2. | ENOPOLNA SHEMA PRIKLJUCNO MERILNE OMARICE PMO-CR2 Risba: 4.2.5.2
3. |IZGLED PRIKLJUCNO MERILNE OMARICE PMO-CR2 Risba: 4.2.5.3
4. | DETALJ KRIZANJA KOMUNALNIH VODOV Risba: 4.2.5.4
5. | PRESEK KABELSKE KANALIZACIJE Risba: 4.2.5.5
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